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RESUME

Le bois est une ressource renouvelable, issu de I'exploitation des foréts qui représentent un tiers du territoire frangais ; les
usages du bois sont nombreux, organisés selon une articulation qui vise a utiliser au mieux les différents types de produits
| déchets issus du bois, en termes économiques et d'impacts environnementaux, et optimiser ainsi la valeur ajoutée du
matériau bois. A l'issue de son cycle de vie (ex : charpente issue de la démolition d’'un batiment, vieux meuble/meuble
abimé, etc.), le bois peut étre réemployé, réutilisé, recyclé ou valorisé en énergie. Les bois en fin de vie sont issus
principalement des activités du batiment (construction, démolition, y compris les particuliers), des travaux publics, du
mobilier, des bois d’emballage. La hiérarchisation des modes de gestion des déchets, et l'utilisation en cascade,
promeuvent le réemploi et le recyclage pour prolonger le stockage de carbone et préserver les ressources. A l'issue de
plusieurs cycles, lorsque les bois en fin de vie ne sont plus réutilisables ou recyclables, ils peuvent étre valorisés en énergie.
En France, 8,6 millions de tonnes de déchets de bois sont ainsi produits chaque année, dont 7,4 millions de tonnes sont
collectées par les entreprises ou les collectivités. Plus de 80 % de cette ressource est recyclée (principalement pour produire
des panneaux de particules) ou valorisée en énergie, en France ou a I'export. De I'ordre d’un million de tonnes est évacué
en installation de stockage, en en mélange avec d‘autres déchets. Depuis bientdt une dizaine d’années, des projets
d'installations de production énergétique (chaleur principalement) de bois « B » (bois adjuvantés) ont émergé en France,
alors que seules 2 ou 3 sites fonctionnaient jusqu’alors, pour une consommation peu significative ; certains de ces projets
ont depuis été mis en service ou sont en voie de I'étre (Biosynergy, Chartres, Norske Skog, Novacarb, etc.). Parallelement,
I'industrie du panneau Frangaise, consommatrice historique de déchets de bois, a augmenté ses capacités d'incorporation
de bois en fin vie pour la production de ses panneaux. Ainsi, la demande en déchets de bois a fortement augmenté ces
derniéres années et devrait croitre encore de maniére importante dans les prochaines années : cette situation a été a
I'origine des premiéres tensions sur cette ressources en 2022, notamment dans le quart Nord Est. D’ici 2025, la
consommation intérieure pourrait étre proche de la disponibilité, si une majorité des projets en énergie se concrétisent, et
compte tenu d'une augmentation attendue du taux d'incorporation de bois recyclé dans les panneaux.

Les consommations de déchets de bois s’élévent aujourd’hui en France a 3,8 millions de tonnes, dont 1,5 million de tonnes
pour Iindustrie du panneau et la production de dés a palettes (principalement en recyclage) et 2,3 Mt en énergie. 1,8 million
de tonnes de déchets de bois sont exportées majoritairement en recyclage. Plus de 3,2 millions de tonnes de
consommations sont en projet selon I'étude (projets en énergie et augmentation du taux de bois recyclé pour la production
de panneaux de particules), dont une grande majorité pour I'énergie. A terme donc, en prenant en compte la valorisation
des bois SSD en chaufferies, ainsi que les déchets de bois valorisés en unités de valorisation énergétique (incinération) et
en cimenterie, la consommation intérieure pourrait atteindre, voire dépasser (si tous les projets devaient voir le jour et/ou
en prenant en compte de possibles nouveaux projets) la ressource actuellement disponible (de I'ordre de 6 millions de
tonnes sur les plus de 7 millions collectées).

Dans cette perspective, deux leviers principaux sont identifiés pour limiter les tensions et concurrences d’usages attendus
: d’une part par une mobilisation d'une partie du flux qui finit aujourd’hui en installation de stockage grace au déploiement
des REP conjugué a un cadre fiscal et réglementaire dissuasif pour I'enfouissement (un potentiel de 500 000 tonnes a T Mt
est envisagé), et d’autre part par une possible relocalisation d'une part des flux actuellement exportés, compte tenu d'une
demande nationale soutenue.

En outre, plusieurs recommandations sont formulées visant a accompagner au mieux I'essor de la filiere :
- Poursuivre les travaux de R&D autour du recyclage et du réemploi, et de la recyclabilité

- Maintenir cette dynamique indispensable pour poursuivre les objectifs de réduction d’émissions de GES et
d'indépendance énergétique

- Renforcer les mesures permettant d’optimiser I'usage de la matiere et favoriser les solutions énergétiques
éprouvées avec une efficacité élevée

- Faire évoluer le role des cellules biomasse régionales

- Mettre en ceuvre une stratégie nationale sur le développement des filieres actuelles et émergentes de
valorisation des déchets de bois

- Accompagner le développement de la filiere bois sur I'ensemble de la chaine de la valeur en prenant en compte
les interactions
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ABSTRACT

Wood is a renewable resource, coming from the exploitation of forests which represent a third of French territory; there
are numerous uses of wood, organised according to a structure which aims to make the best use of the different types of
products/waste from wood, in economic terms and environmental impacts, and thus optimise the added value of the wood
material. At the end of its life cycle (e.g. frame from the demolition of a building, old furniture/damaged furniture, etc.),
wood can be reused, recycled or recovered into energy. End-of-life wood comes mainly from building activities
(construction, demolition, including households), public works, furniture, packaging wood. The prioritisation of waste
management methods, and cascading use, promote reuse and recycling to prolong carbon storage and preserve resources.
At the end of several cycles, when the wood at the end of its life is no longer reusable or recyclable, it can be recovered as
energy. In France, 8,6 million tons of wood waste are produced each year, of which 7,4 million tons are collected by wastes
companies or communities. More than 80% of this resource is recycled (mainly to produce particle boards) or recovered
into energy, in France or for export. Around one million tons is landfilled, mixed with other wastes. For almost ten years,
projects for energy production installations (mainly for heat production) using waste wood have emerged in France, while
only 2 or 3 sites were operating until then, for low consumption; some of these projects have since been commissioned or
are in the process of being commissioned (Biosynergy, Chartres, Norske Skog, Novacarb, etc.). At the same time, the French
panel industry, a historical consumer of wood waste, has increased its capacity to incorporate end-of-life wood for the
production of its panels.

Thus, the demand for wood waste has increased significantly in recent years and is expected to increase significantly in the
coming years: this situation was at the origin of the first tensions on this resource in 2022, particularly in the North East
quarter. By 2025, domestic consumption could be close to availability, if a majority of energy projects are implemented,
and taking into account an expected increase of the rate of incorporation of recycled wood into panels.

Consumption of wood waste today amounts in France to 3,8 million tons, including 1.5 million tonnes for the panel industry
and pallet dice production (mainly recycling) and 2,3 million tonnes in energy. 1,8 million de tonnes of wood wastes are
exported mainly in recycling. More than 3 million tons of consumption are planned according to the study (energy projects
and increase of the rate of recycled wood for the production of particle boards), mainly for energy. Ultimately, by taking
into account the recovery of SSD wood packaging in biomass boilers, as well as wood waste recovered in energy recovery
units (incineration) and in cement plants, domestic consumption could reach or even exceed (if all projects come to fruition
and/or taking into account possible new projects) the resource currently available (6 million tons out of the 7 million
collected).

In this outlook, two main levers are identified to limit the expected tensions and use competition : on the one hand by
mobilising part of the flow which today ends up in landfill facilities thanks to the deployment of REPs combined with a
dissuasive tax and regulatory framework to reduce landfilling (a potential of 500,000 tons to 1 Mt is envisaged), and on the
other hand by a possible relocation of the flows currently exported, given an expected sustained national demand.

In addition, several recommendations are made aimed at best supporting the growth of the sector:

- Continue R&D work around recycling and reuse, and recyclability

- Maintain this essential dynamic to pursue the objectives of reducing GHG emissions and energy independence
- Strengthen measures to optimise use of matter and promote proven energy solutions with high efficiency

- Develop the role of biomass cells

- Implement a national strategy for the development of current and emerging wood waste recovery sectors

- Support the wood sector throughout the value chain by taking into account the interactions between resources: virgin
wood, related wood and wood waste.
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1. Le contexte de I'étude et les objectifs

Le bois est une ressource renouvelable, issue de I'exploitation des foréts qui représentent un tiers du
territoire francgais ; les usages du bois sont nombreux, organisés selon une articulation qui vise a utiliser au
mieux les différents types de produits / déchets issus du bois, en termes économiques et d'impacts
environnementaux, et optimiser ainsi la valeur ajoutée du matériau bois.

La production de bois d’ceuvre est la finalité premiére de la sylviculture et de I'exploitation des foréts.
Le bois d'ceuvre est tiré du fOt des arbres, c’est-a-dire de la partie avec les diametres les plus importants
et la meilleure conformation. Le diametre minimum est généralement de 20 a 25 cm et les bois doivent
étre d'une qualité suffisante pour pouvoir étre transformés (rectitude, limitation des défauts du bois tels
que nceuds, fourches...). Apres transformation, ces bois servent en menuiserie, charpente, ameublement,
caisserie-emballage....

Par conséquent, seule une part du bois issu des foréts peut devenir du bois d'ceuvre. Afin d'équilibrer
économiquement la filiere et d'utiliser au maximum cette ressource, la part restante de bois sera utilisée
sur le site de transformation, ou sur d’‘autres sites, pour alimenter d’autres industries en matieres
premieres (panneaux, papier-cartons, chimie verte, ...) ou fournir de I'énergie.

Lorsqu'ils sont en fin de vie, les produits a base de bois (mobilier, emballages, matériaux de construction,
etc.), s'ils ne sont pas réemployés, deviennent des déchets. Ils peuvent alors étre réutilisés, recyclés ou
valorisés pour la production d’énergie. Contrairement a la biomasse naturelle dont ils sont issus, les
déchets de bois de produits en fin de vie peuvent contenir des polluants et des €léments indésirables,
accumulés au cours de leur(s) cycle(s) de vie.

Plusieurs principes découlant des politiques publiques et concernant le bois doivent étre conciliés :
I'utilisation en cascade, la hiérarchie des usages, le principe de proximité, le développement des énergies
renouvelables en lien avec les politiques de décarbonation, etc...

La Stratégie Francaise Energie-Climat (SFEC) fixe les objectifs de la prochaine Programmation Pluriannuelle
de I'Energie (PPE) pour sortir de la dépendance aux énergies fossiles, notamment en matiere de
réduction des consommations d’énergie (réduire de 30 % d’ici 2030 par rapport a 2012) et
d’augmentation de la production d’énergie décarbonée. La France mise notamment sur une forte
augmentation de la production de chaleur d‘origine renouvelable et le développement accéléré des
réseaux urbains de distribution de chaleur et de froid pour sortir rapidement des énergies fossiles, avec
un objectif d’augmentation de la production d’énergie biomasse évalué entre 11 TWh et 55 TWh d’ici
2035, gréce a 3 dispositifs principaux (MaPrimeRénov, Fonds chaleur et aides France 2030 pour la
décarbonation dans I'industrie). A cet égard, |'usage de la biomasse pour l'industrie et les réseaux de
chaleur est nécessaire, dans le respect cependant d'une hiérarchisation qui favorise |'alimentation et la
valorisation matiére en lien avec le stockage de carbone.

L'étude a permis de :

- Dresser un état des lieux précis des quantités et de I'organisation de la filiere des déchets de bois en
France (périmétre: hexagone et régions hors Outre-Mer) : gisement, collecte, préparation pour
valorisation, type de valorisation, élimination,

- Etablir une vision claire des gisements disponibles tenant compte notamment de tous les usages
(matiere, énergie) et des exports, connus sur les unités en fonctionnement et en projet en 2023 et a
court-moyen terme (2028)

- Dr'établir les perspectives a 5 ans

- De formuler des recommandations pour répondre aux problématiques soulevées par les acteurs
pendant I'étude,

- De fournir aux cellules biomasse régionales les bases de données/outils permettant de faciliter
I'instruction de nouveaux dossiers, et d’orienter/ajuster les impulsions a I'échelle régionale.

Les déchets de bois prioritairement concernés par |'étude sont les bois en fin de vie ou déchets de bois
collectés séparément ou en mélange, produits par les ménages ou les entreprises, en France hexagonale,
en incluant le devenir de ces flux y compris a I'export, dont :

- les déchets de la construction et du batiment,
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- les déchets des travaux publics
- les déchets d’emballages ne bénéficiant pas d’'une sortie de statut de déchet,

- les déchets d’éléments d’ameublement,

Les catégories de bois en fin de vie étudiés sont les suivantes : A, BR1, BR2 et C, avec des travaux plus
approfondis pour les catégories BRT et BR2.

Figure 1. Schéma illustrant le cheminement des flux de bois, depuis la
sylviculture jusqu’a la valorisation des bois en fin de vie (source
ADEME)
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2. Lafiliere bois et les déchets de bois

2.1 Les déchets de bois
Les déchets de bois au sens large peuvent étre classés en plusieurs catégories :
Les bois bruts :
- les connexes des industries du bois issus du travail du bois massif sans adjuvants.

- les bois d’emballage bénéficiant d’une sortie du statut de déchets
Les bois réputés traités ou adjuvantés non dangereux

- Leschutes de production issues de bois traités lors de la seconde transformation (déchets traités issus
de production des entreprises de construction bois, de fabrication de meubles, de panneaux).

- Les bois en fin de vie issus de l'industrie, du batiment, du mobilier, du bricolage, de I'agriculture

Les bois classés dangereux : déchets de bois contenant des substances dangereuses en
concentration conduisant au classement en déchet dangereux : ex. bois créosotés

2.2  La définition de la biomasse
On distingue deux types de biomasses :

- la biomasse énergie

- la biomasse au sens de |'écologie.

La biomasse énergie fait référence a la matiére organique qui peut étre utilisée comme source d’énergie.
On parle de bioénergie.
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Les produits composés d'une matiere végétale agricole ou forestiere susceptible d'étre employée comme
combustible en vue d'utiliser son contenu énergétique sont les déchets et notamment la catégorie (V)
qui concerne les déchets de bois :

- (v) Déchets de bois, a I'exception des déchets de bois qui sont susceptibles de contenir des
composés organiques halogénés ou des métaux lourds a la suite d'un traitement avec des
conservateurs du bois ou du placement d'un revétement tels que les déchets de bois de ce type
provenant de déchets de construction ou de démolition.

Ainsi, les déchets de bois répondant a cette définition et respectant les seuils indiqués dans I'arrété du 3
ao0t 2018 (enregistrement) sont assimilés a la biomasse et peuvent étre valorisés en combustion dans des
chaufferies biomasse 2910 B.

2.3 Les nomenclatures et référentiels des bois fin de vie

Les quantités de bois (connexes de scierie, bois sortis du statut de déchets (SSD)) / déchets de bois sont
suivies par les autorités publiques en charge de la planification et du suivi des politiques déchets et des
politiques bois énergie par différentes nomenclatures et référentiels.

2.371 Le référentiel de classification des déchets bois du CSF bois

Les principes retenus ont conduit a définir 4 classes en fonction du statut réglementaire ou de la
composition chimique supposée des bois récupérés.

Tableau 1. Principales classes de déchets par secteur générateur des produits bois en fin de vie

Secteur Classes déchets Exemple de déchets gé
principales

Produits et matériaux de construction BR1. BR2 Chutes de chantiers, éléments de menuiserie, éléments de

du batiment ' charpentes, éléments d'agencement...

Eléments d’ameublement BR1, BR2 Mobiliers ménagers, mobiliers professionnels

) ) Chutes de production (de PMCB ou de meubles), copeaux,

Entreprises de la 2" transformation A, BR1, BR2 - P . ( ) P
poussieres de bois...

Emballages A Palettes, caissons, cagettes...

Génie civil BR2, C Poteapx, Equipements routiers (glissieres en bois), traverses de
chemin de fer...

Agriculture BR2 Clétures, pieux...

2.3.2 Les référentiels combustibles bois énergie de I'ADEME

Les référentiels combustibles bois énergie' décrivent quatre catégories de combustibles bois issus de la
biomasse. Ils ont pour objectif de définir les caractéristiques et exigences liées aux combustibles bois
énergie utilisés pour I'alimentation des chaudieres automatiques ou de gazéification principalement. Les
déchets de bois sont concernés par la catégorie 3.

2.3.3 La nomenclature européenne des déchets

La commission européenne a mis en place une nomenclature des déchets (définie en annexe de la
décision 2000/532/CE de la Commission du 3 mai 2000) dans le but de standardiser la classification des
déchets. Cette classification vise a identifier et différencier les déchets en fonction de leur nature, de leur
source et de leur dangerosité. Le principe de la classification est I'attribution, a chaque type de déchet,
d’'un code a six chiffres, déterminé selon le processus de production ou la nature de celui-ci. Le premier
chiffre fait référence au type de déchet, les deux suivants a la source ou le processus de production, et
les trois derniers a des caractéristiques spécifiques de ce déchet.

! https://librairie.ademe.fr/produire-autrement/1783-referentiels-combustibles-bois-energie-de-I-

ademe.html
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Les déchets de bois répondent a plusieurs codes différents selon leur origine et leur nature, les déchets
dangereux sont identifiés a I'aide d'un astérisque, principalement : 15 01 03 (*), 17 02 01 (*), 1912 07 (*) et
200138 (%).

2.3.4 La nomenclature de la base de données SINOE

La nomenclature SINOE dispose d'une nomenclature spécifique. Les codes concernés sont 07.5 (déchets
de bois) et 07.51 (emballages en bois)

2.3.5 Les bois en fin de vie bénéficiant du statut de sortie de déchets
(SSD)

En France, plusieurs arrétés ministériels fixant des criteres de sortie du statut de déchet ont été publiés
notamment I'arrété ministériel du 29 juillet 2014 fixant les criteres de sortie du statut de déchet pour les
broyats de bois d’emballage, en lien avec une utilisation comme combustible dans des installations de
combustion de biomasse.

2.4 Les acteurs de la filiere

Les principaux acteurs de la filiere concernent la production, la collecte, le tri, la préparation, la
valorisation, I"élimination (y compris pour les cendres de combustion), les prescripteurs, les REP
concernées par le bois (EA, PMCB, EIC, jouets, etc.).

3. Lareglementation en vigueur

Les bases de la réglementation francaise sur les déchets sont issues du droit communautaire?. Ce cadre
européen est transposé en droit frangais sous différents codes dont principalement le code de
I'environnement (CE)3.

Le déchet est défini (art. L. 541-1-1 du CE) comme étant « Toute substance ou tout objet, ou plus
généralement tout bien meuble, dont le détenteur se défait ou dont il a I'intention ou l'obligation de se
défaire ».

L'un des axes majeurs du droit européen, repris dans la politique nationale de prévention et de gestion
des déchets, est la hiérarchie des modes de traitement, qui consiste a privilégier, dans I'ordre :

a) La préparation en vue de la réutilisation ;

b) Lerecyclage et la valorisation des déchets organiques par retour au sol ;
c) Toute autre valorisation, notamment la valorisation énergétique ;

d) Lélimination.

La réglementation des installations classées pour l|'environnement (ICPE) encadre les installations
industrielles susceptibles d’occasionner des impacts sur l'environnement, certaines installations
accueillant des déchets de bois sont concernées.

Le cadre réglementaire concerne :
- Les obligations des différents acteurs

- Pour les metteurs en marché

- Pour les détenteurs et producteurs de déchets
A Lavalorisation des déchets d’emballages
A L'obligation de tri a la source

- L'entreposage et la préparation des déchets de bois

- Le traitement des déchets de bois non valorisables en matiere ou combustible

Les Installations de traitement thermique

2 Directive n® 2008/98/CE du 19/11/08 relative aux déchets et abrogeant certaines directives
3 Livre V, titre IV, chapitre premier du code de I'environnement.
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- Les Installations de stockage de déchets

- Lerecyclage et la valorisation énergétique

Figure 2. Qualité des déchets de bois et exigences des filiéres de

valorisation
RECYCLAGE ENERGIE
Article L 541-4-3 Valeurs limites d’admission
du Code de I'Environnement <F Niveaux d'émissions en combustion
Combustion Co-incinération

Rubrigues ICPE

v—«
O—I—@-F—
O 0—U—@—
Catégorie C ® ®;®7®7®_O_

REP Responsabilité élargie au producteur ICPE Installations classées pour la protection de I'environnement

Catégorie BR2

* Cahier des charges

4. La gestion des déchets de bois

La filiere de gestion des déchets de bois se décompose en plusieurs étapes (collecte, massification,
prétraitement, valorisation, élimination), qui sont réalisées par différents acteurs, a |'aide de moyens
divers (de la déchéterie a I'usine de panneaux de particules ...).

Les différentes strates d’activité et les acteurs concernés sont illustrés de maniére synthétique dans le
schéma ci-dessous.

Figure 3. Organisation simplifiée de la filiére de gestion des déchets de
bois (A et B)
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4.1 La collecte des déchets de bois

Les déchets composés de tout ou partie de bois peuvent étre produits par ks ménages ou par des
entreprises de divers secteurs (batiment, industrie, tertiaire, etc.). Cette origine détermine le cadre de
leur prise en charge:

- Les déchets ménagers et assimilés (DMA) : constitués des déchets produits par les ménages et des
déchets des entreprises de méme typologie et quantité que ceux des ménages qui peuvent étre
collectés dans les mémes conditions techniques. Ills sont pris en charge par le service public de
prévention et de gestion des déchets (SPPGD) opéré sous la responsabilité des collectivités locales.

- Les déchets d'activités économiques (DAE) : leur gestion releve de la responsabilité du détenteur du
déchet, ce dernier faisant appel trés généralement a un opérateur privé, spécialisé dans la collecte et
le traitement des déchets.

Le service public de prévention et de gestion des déchets assure la collecte des déchets ménagers et
assimilés soit par des moyens d'apport volontaires des déchets, soit par la mise en ceuvre de services de
collecte en porte a porte.

Les DAE sont collectés par des entreprises et transitent par des décheteries professionnelles (dont celles
mises en place par les enseignes de vente de matériaux dans le cadre de la REP PMCB), le SPPGD ou sont
directement évacuées vers des plateformes ou des centres de de tri-préparation.

4.2 La préparation des déchets de bois

Les déchets de bois triés a la source seront orientés vers une plateforme de préparation des déchets de
bois avant valorisation ; tandis que les déchets collectés en mélange pourront rejoindre soitun centre de
tri pour en extraire la fraction de bois valorisable, ensuite orienté vers une plateforme de préparation soit
un site de traitement (incinération avec valorisation énergétique ou centre de stockage). Plusieurs €tapes
de préparation de déchets de bois peuvent étre mises en ceuvre sur ces sites :

- Tri/séparation en cas de mélange
- Stockage des déchets de bois en fonction de leur qualité (qualité A, BR1, BR2 et C)

- Broyage selon une granulométrie définie selon plusieurs itinéraires potentiels : broyage lent, broyage
lent + affinage.

- Déferraillage (métaux ferreux, voire métaux non ferreux selon les situations)

- Optionnel: criblage pour le retrait des fines, retrait des sur-longueurs

4.3 Les différents modes de valorisation des déchets de bois

Outre la prévention, dont I'objectif est d’éviter la production du déchet, on distingue 3 principaux modes
de valorisation :

- Leréemploi et la réutilisation (valorisation matiere).
- Lerecyclage (forme de valorisation matiere).
- Lavalorisation énergétique.

La directive européenne de 2008 hiérarchise les modes de gestion des déchets, I'objectif étant la
préservation des ressources et le stockage de carbone. Le principe d'utilisation en cascade s’inscrit dans
cette logique et incite a réutiliser et recycler le plus possible avant la valorisation énergétique, ultime
valorisation du déchet. La directive RED Ill reprend et consolide cette stratégie en encadrant les
dérogations.

La directive rappelle toutefois que le non-respect de cette hiérarchie peut s'avérer nécessaire pour
certains flux de déchets spécifiques, lorsque cela se justifie pour des raisons, entre autres, de faisabilité

technique, de viabilité économique et de protection de I'environnement.

4.31 Le réemploi et la réutilisation

Bien que les notions de réemploi et de réutilisation soient souvent confondues, il existe deux définitions
distinctes :
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- Réemploi: toute opération pour laquelle des substances, matieres ou produits qui ne sont pas des
déchets sont utilisés de nouveau pour un usage identique a celui pour lequel ils avaient été congus ;

- Réutilisation : toute opération par laquelle des substances, matieres ou produits qui sont devenus des
déchets sont utilisés de nouveau (quel que soit I'usage).

Le réemploi et la réutilisation de produits en bois ont toujours existé. Toutefois il s'agissait essentiellement
de pratiques informelles. En revanche, depuis plusieurs années la filiere réemploi/réutilisation tend a se
structurer, a tracer les pratiques et a jouer un réle central dans les politiques publiques, notamment au
travers des objectifs fixés par les différentes REP concernant cette ressource.

4.3.2 Lerecyclage

Le recyclage concerne principalement l'incorporation de déchets de bois dans des panneaux de
particules, en complément et/substitution de bois rond et de connexes de scieries. L'autre principale voie
de recyclage est la production de dés de palettes, en net développement ces dernieres années.

Plus d'une dizaine de fabricants de panneaux sont implantés sur le territoire national, ils peuvent étre des
producteurs nationaux exclusifs (exemple : Linex panneaux, Armor Panneaux, etc.) ou des producteurs
internationaux (Swiss Krono, Kronospan, Egger, etc.). Certains pays limitrophes de la France se voient
dotés d'une forte industrie du panneau, notamment le Luxembourg (Kronospan), la Belgique (Unilin,
Kronospan), I'ltalie et I'Espagne.

Figure 4. Localisation des usines produisant des panneaux de fibres ou de
particules (source FCBA) et de production de dés de palettes (source

CEDEN)
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Source : Union des Industries de Panneaux de Process, FCBA 2022.

Les déchets utilisés dans la fabrication de panneaux de particules sont composés de déchets de classe A,
BR1 et BR2. Les seules contraintes a |'utilisation de déchets de bois sont la composition chimique des
déchets (surtout ceux de classe BR2) et leurs propriétés meécaniques (granulométrie des fibres...).

4.3.3 L’énergie

Les voies « usuelles » de la valorisation énergétique sont la production de chaleur seule ou couplée a la
production d'électricité (co-génération). Ces solutions font appel a des technologies éprouvées et une
efficacité énergétique élevée. Les installations de production énergétique a partir de combustibles bois,
actuellement en service en France, ne concernent que ces deux modes de valorisation. Les technologies
équipant les installations de production énergétique (préparation, production, traitement de I'air) sont
adaptées a la qualité des déchets de bois, pour des raisons réglementaires (cadre ICPE) et techniques (ex :
grilles de combustion refroidies). La production énergétique a partir de déchets de bois participe a
I'atteinte des objectifs de la Programmation Pluriannuelle de I'Energie.

D’autres voies de valorisation énergétique émergent telles que la pyrogazéification avec production de
syngas (usage direct, transformation pour produire un carburant ou de I'hydrogeéne, la production de
black pellets. Ces technologies doivent néanmoins lever encore des freins spécifiques a l'usage de déchets
de bois avant d'atteindre le degré de maturité nécessaire a leur éventuel développement.
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5. Les chiffres des flux collectés et valorisés retenus

5.1 Les flux collectés annuels retenus : 7,4 Mt

De l'ordre de 8,7 Mt de déchets de bois sont produit annuellement, dont 7,4 Mt sont collectées. Parmi
ces flux, une part importante est collectée en mélange.

Figure 5. Flux de déchets de bois produits annuellement

rdimedubol ol | samem | Tovpubles
/\
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Déchets de bois propres Déchets de bois non dangereux
plus ou moins adjuvantés
Catégorie A Catégorie BR2 Catégorie C

Sortie de Statut de déchets

spécifique aux bois dremballage 7 la 121 transformation génare 9 Myan de

connexes de transformation assimilés 3 de la Déchets gérés dans le cadre d'une %

biomasse, donc non intégrés dans tude responsabilité élargie du producteur (REP)

Figure 6. Flux de déchets de bois collectés par région (en tonnes/an)
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Les chiffres indiquent le tonnage global collecté, en bennes dédiées ou en mélange
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5.2  Larépartition des modes de valorisation retenue
Recyclage : 3,2 Mt dont 1,6 Mt en France

Les chiffres retenus dans le cadre de I'étude pour le recyclage/réemploi sont :
- 3,2 Mtau total

- 1,6 Mten France
- 1,6 Mtal'export

Energie / installations dédiées : 2,6 Mt dont 0,2 Mt a I'export (Suede, installations énergétiques des
fabricants de panneaux)

Les déchets de bois sont valorisés dans des installations de production de chaleur ou de cogénération de
forte puissance en Général. Sauf exception et hors bois SSD, les installations en service ou en projet
consomment a minima 30 000 t/an de déchets de bois et concernent tres généralement l'industrie
(exception des réseaux de chaleur de Laval, Chartres et Reims). En énergie, les bois SSD sont
principalement valorisés dans des chaufferies 2910A adossées a des réseaux de chaleur urbains.

Moins d’une dizaine d’installations dédiées sont en service en France (SAICA Vénizel, Réseau de chaleur
de Chartres, Plateforme chimique du Roussillon, Norske Skog a Golbey, etc.) pour une consommation de
prés de 700 000 tonnes par an.

La valorisation énergétique inclut les chaufferies dédiées, les chaufferies 2910A, les cimenteries et
installations CSR, les fabricants de panneaux pour les besoins du process, une partie des flux en UVE non
tracée.

Cet inventaire ne prend pas en compte la trentaine de chaudieres a déchets de bois des entreprises de
la seconde transformation (2910.B) dont la consommation est estimée a prés de 200 000 tonnes de bois
B (plus de 30 installations pour une puissance installée de 190 MW).

Figure 7. Projections de consommations en France a I’horizon 2028

2024 2028

RECYCLAGE

1,6 Mt 2.5Mt *

2.3 Mt 5,6 Mt ¥
N>

* Chiffre attendu plus faible en cas de situation
économique dégradée

* Chiffre attendu plus faible si prix des énergies
fossiles bas et/ou colt des combustibles bois élevé

1111



Figure 8. Localisation des principaux consommateurs de déchets de bois
en service et en projet
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Il est important de rappeler que les seules consommations régionales ne suffisent pas pour évaluer
I'adéquation entre ressources et besoins d’'une région, celle-ci pouvant étre influencée par les régions
voisines et/ou des pays proches.

Figure 9. Répartition des consommations, toutes filiéres de valorisation
confondues, en France selon les données collectées dans le cadre de
I’étude (en tonnes brutes)
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Une partie de la ressource est évacuée en incinération. Il s'agit majoritairement de déchets de bois en
meélange avec d’autres déchets qui n‘ont pas fait I'objet d'un tri, ainsi que des déchets de bois contenus
dans les refus de tri des centres de tri. La majorité des incinérateurs en France produit de I'énergie. Selon
la derniere enquéte ADEME sur les installations de traitement des ordures ménageres, 52 unités
représentant 56 % des déchets incinérés, sont considérées comme des unités de valorisation
énergétique®. Selon la FNADE (juillet 2023), 118 UVE traitent 14 millions de tonnes (Mt) de déchets non
dangereux résiduels et produisent 12 TWh de chaleur et 4,4 TWh d'électricité.

V  Laressource valorisée dans des incinérateurs produisant peu ou
pas dd®nergi e, constitue une
mobilisable a terme.

La révision de la Directive EU ETS prévoit que la Commission européenne évalue, sur la base d’une étude
a réaliser avant le 31 juillet 2026, la potentielle inclusion de I'incinération dans le systeme d’échanges de
quotas carbone européen. Cette inclusion, si les bénéfices étaient démontrés, interviendrait alors avant
fin 2028, avec possibilité de dérogation jusqu’au 31 décembre 2030.

Autres valorisations (réemploi, réutilisation.)
Les chiffres connus a ce jour sont :

- PMCB: 2,5% soit 60 kt (GDBAT 2020) ; mais incertitude sur le réemploi informel
- Palettes réparées : 650 kt (FNB 2023)

Tableau 2. Objectifs de réemploi et de réutilisation dans le cadre de la REP EA

Années

Objectifs
2024 2025 2026 2027 2028 2029

Objectifs de réemploi et réutilisation (en t) | 60 000 ‘ 70 000 ‘ 80 000 ‘ 90 000 ‘ 700 000 | 110 000

Concernant la REP PMCB, le réemploi et la réutilisation des PMCB est une priorité du cahier des charges.
Les objectifs sont fixés (2% en 2024 | 4% en 2027).

4 DT112 Note_ Equilibre Economique des UVE. Novembre 2019
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Stockage :

Une partie de la ressource est évacuée en stockage. Il s'agit majoritairement de déchets de bois en
meélange avec d'autres déchets qui n‘ont pas fait I'objet d'un tri, ainsi que des déchets de bois contenus
dans les refus de tri des centres de tri.

V  Cette ressource non valorisée constitue une ressource potentiellement mobilisable a terme.
Gisement non collecté
De 'ordre de 300 000 tonnes de déchets de bois ne seraient pas collectés et feraient I'objet de mauvaises
pratiques, a la fois par les entreprises du secteur du batiment principalement (brulage a I'air libre sur les

chantiers, dépdts sauvages) ou par les particuliers pour se chauffer (évaluation de 200 000 t/an brulés dans
les installations non adaptées en termes de traitement des fumées).

V 300000 tonnes de d®chets de bois non collect®s font [ 80b
les chantiers ou par les particuliers, dép6ts sauvages), une partie difficile a quantifier est
potentiellement mobilisable a terme, avec le développement de la REP PMCB notamment.

A noter également:

- Des fines et des refus de tri (métaux...) sont générés sur les plateformes de tri. Les fines issues du broyage
sur plateforme (quand il a lieu, cette étape ayant tendance a diminuer) ou des centres de tri mécaniques
sont en général valorisées comme matériaux d'imprégnation, en cimenterie ou en CSR.

- Parmi les bennes en meélange, une part est directement évacuée en UVE ou en ISDND (benne
«encombrant » des déchéteries, dans des régions ou le stockage est bon marché, ou lorsque la quantité
de matériaux de recyclage dont le bois n‘est pas assez importante pour justifier un tri.

- Pour les éléments d’ameublement, la collecte «séparée» correspond a un mélange de EA (bois,
plastique, métal).
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5.3 Synthese

Figure 10. Production de déchets de bois et ventilation par modes de
traitement en milliers de tonnes par an (schéma simplifié€)
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5.4 Les flux complémentaires potentiellement mobilisables

Les flux collectés en mélange et non triés et les flux non collectés constituent le potentiel
supplémentaire a mobiliser.

Le potentiel supplémentaire mobilisable concerne ainsi les flux actuellement éliminées en ISDND
directement ou apreés tri (refus de tri, fines), une partie des flux incinérés en UVE (rendement énergétique
faible en général) et les flux objet de mauvaises pratiques. Ce potentiel est évalué entre 500 kt et 1 000
kt/an a terme.

5.5  Focus sur les déchets de bois dangereux

Les déchets de bois dangereux (classe C de la nomenclature, rubriques 03 01 04*, 17 02 04*19 12 06*,
20 01 37* de la nomenclature des déchets) constituent une ressource dont le gisement est difficile a
déterminer. Elle concerne principalement :

- Les traverses de chemin de fer en bois,
- les poteaux de lignes électriques et téléphoniques,
- les clétures en agriculture,

- une partie du mobilier urbain, du mobilier de jardin, selon 'usage et/ou la date de production.

Les déchets de bois dangereux concernent principalement les bois créosotés (la créosote est un produit
issu de la distillation de la houille) ou imprégnés aux sols métalliques (CCA notamment), ainsi que les
déchets de bois contenant des teneurs élevées en PCP (fongicide), bien qu'il soit difficile de distinguer ces
2 dernieres catégories sans une analyse en laboratoire.

Selon réseau SNCF®, le gisement annuel de traverses de chemin de fer disponible s’éléeve a 50-55 000
tonnes/an. D'ici 10 ans, ce flux devrait diminuer pour atteindre 30-35 000 t/an. Aujourd’hui réseau SNCF
pose 30 000 de traverses en bois/an. D'ici 2025 un nouveau traitement devrait étre appliqué. Le gisement
EDF est plus faible et s’éleve a 5 000 t/an. Le flux total pourrait s’élever a plus de 100 000 tonnes.

Cette ressource a fort PCI (+15% par rapport aux déchets de bois B) est valorisée dans des installations de
production énergétique ou en cimenterie.

6. Les perspectives a 5 ans et éléments de prospective

6.1 Prévisions du gisement total de déchets bois et des déchets collectés

Pour chacun des secteurs producteurs de déchets bois, une analyse des facteurs les plus influents a été
élaborée afin de prévoir le volume de déchets bois générés durant les cing prochaines années.

Déchets bois générés par le secteur de la construction

Les déchets bois générés par ce secteur sont majoritairement produits par les travaux de rénovation.
Selon les prévisions du secteur de la construction, un fort accent sera mis sur la rénovation, ce qui pourrait
générer une augmentation de 2%/an de déchets de bois en moyenne de 2023 jusqu’en 2028. Toutefois,
une diminution des déchets bois générés par la construction neuve est prise en compte dans cette
analyse prospective en raison de la baisse significative de la construction des logements neufs observée
depuis fin 2022.

Déchets bois générés par la production industrielle

Les projections prennent en compte I'évolution de l'activité économique des secteurs de « fabrication
du bois et d’articles en bois » et de la « fabrication des meubles » pour estimer le volume de déchets bois
générés par |'activité industrielle. Le taux de collecte est supposé stable.

Déchets d'éléments d’ameublement (DEA)

Les estimations pour ce secteur ont intégré les objectifs suivants : Un niveau global de collecte de 45 %
en 2024, 48 % en 2026 et 51 % en 2028, tenant compte de la progression de I'action des €co-organismes.

Déchets d’emballages

5 Source contact téléphonique octobre 2023 SNCF M. Cyrille Blard.
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Le volume de déchets bois des palettes dépend essentiellement de l'activité économique des secteurs
de I'agroalimentaire, du commerce et de la construction. Selon I'étude VALOPAL (2020), 65 % du gisement
de déchets bois de palettes sont collectés et gérés de maniére tracée, par les reconditionneurs et
gestionnaires de déchets. Ce taux de collecte est supposé stable jusqu’en 2028 étant donné que la REP
EIC n'est mise en place qu’en 2025 et ne pourra donner des résultats qu‘apres quelques années.

Figure 11. Prévisions du gisement total de déchets bois et des déchets
collectés
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Le gisement total des déchets bois reste stable au niveau de 8.6 Mt entre 2023 et 2028. Cette stabilité
est essentiellement liée a des hypotheses de perspectives économiques stables, mais aussi a la légere
baisse des déchets du batiment due a la chute des constructions neuves enregistrée en 2023.

Si les objectifs des REP sont atteints et pour un gisement de déchets bois stable durant les 5 prochaines
années, on estime que le volume de déchets bois collecté devrait augmenter de 6% pour passer de
7.5 Mt en 2022 a 8.1 Mt en 2028. L'estimation a été faite en considérant une évolution de collecte et tri
permettant un flux bois valorisable lié aux exigences réglementaires pour les REP DEA et PMCB, a la mise
en place de la REP EIC, et au fait que la demande des marchés du recyclage et de I'énergie favorisera cette
augmentation de collecte séparée et de tri.

6.2 Valorisation des déchets bois

En confrontant le gisement collecté de déchets bois frangais a la demande intérieure et extérieure, on
peut remarquer qu’a partir de 2025, le volume de bois collecté pourrait ne plus étre suffisant pour couvrir
la demande totale prévue. Des décisions de priorisation des besoins nationaux et étrangers pourraient
étre nécessaires, le cas échéant.

Figure 12. Confrontation gisement collecté et demande de déchets bois
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Les besoins en valorisation matiere devraient augmenter en France par I'augmentation des taux de
recyclage dans les panneaux bois, mais dans une proportion plus faible que les besoins énergétiques.

En France, la majorité des approvisionnements de déchets bois est destinée a la production d’énergie.
Cette situation devrait s'accentuer fortement durant les 5 prochaines années avec la mise en service de
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plusieurs projets de chaufferies de puissance importante. Cette hausse est liée essentiellement a
I'accroissement du prix de I|'énergie fossile qui implique l'utilisation d’‘autres sources d’énergie
renouvelables, dont les déchets bois et a la politique publique de développement des énergies
renouvelables mise en ceuvre ces dernieres années.

Figure 13. Prévisions du volume de déchets de bois demandé pour une
valorisation matiére (graphique de gauche) et une valorisation en
énergie (graphie de droite)
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Les exports de déchets bois pour la valorisation matiere sont de plus en plus difficiles a couvrir a partir de
2025 et ce, malgré les fortes tensions d'approvisionnement dans les pays limitrophes. Une augmentation
importante du prix des déchets bois a déja eu lieu et va probablement se poursuivre, mettant
potentiellement en difficulté la filiere de fabrication de panneaux.

Cette projection ne prend pas en compte une réorientation possible des flux exportés, pour les besoins
nationaux, en recyclage ou en énergie. De plus, I'approche considere un taux de réalisation de 100 % des
projets en énergie.

Dans ces prévisions, plusieurs facteurs quantitatifs sont pris en compte notamment :

- Les projections de l'activité économique frangaise, afin de prévoir I'évolution des principales activités
industrielles liées au bois.

- Les objectifs des REP : PMCB et DEA (la REP EIC n’a pas été intégrée dans nos projections considérant
qu’elle ne pourra impacter significativement le volume de déchets bois qu’a partir de 2027).

- La marge de progression pour le recyclage en France : actuellement le taux de bois recyclé est de 50
%. Prise en compte des installations en place pouvant en incorporer plus (cf. capacités des chaines de
préparation des déchets de bois).

- L'hypothése de la filiere de fabrication de panneaux qui prévoit une augmentation des
approvisionnements en déchets bois de 5 % par an.

- Pour I'énergie, la prise en compte des nouvelles installations programmées pour les 5 prochaines
années.

Par conséquent, il est essentiel que les choix de priorité tiennent compte de la hiérarchisation des modes
de traitement afin de préserver la filiere de valorisation matiére, en mettant I'accent sur les unités de
transformation présentes sur le territoire national. Il convient de souligner que ces estimations ne
tiennent pas compte de I'effet de relocalisation d’'une part, et d'autre part, d'un possible abandon de
certains projets en énergie.

7. Les enseignements et propositions de
recommandations

71 Une ressource valorisée a plus de 80 % et un potentiel supplémentaire de
500000t a1 Mt

La production annuelle de déchets de bois est supérieure a 8 Mt en France et de |'ordre de 7,4 Mt sont
collectées, principalement en bennes dédiées, y compris les bennes d’éléments d’ameublement, ou en
melange avec d’autres déchets. Parmi les 1 Mt non collectées, une partie fait I'objet d’une valorisation en
autoconsommation, en particulier pour la seconde transformation (construction bois, de fabrication de
meubles, de panneaux).
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Parmi les flux collectés, une part importante fait I'objet d’une collecte en mélange : cette part est la plus
complexe a déterminer car la composition des flux en mélange est mal connue d’une part et évolutive.

Environ 80 % de la ressource collectée est valorisée en énergie (2,5 Mt) et en recyclage (3 Mt).

Parmi ces 5,5 Mt valorisées, 1,8 Mt de déchets de bois sont exportées, majoritairement pour le recyclage
(Belgique, Luxembourg, Allemagne, Italie, Espagne, Portugal) et énergie (Suede, Pays-Bas notamment
depuis la guerre en Ukraine).

Plus de 1,5 Mt sont évacuées en ISDND dont des refus de tri: une part de cette ressource non valorisée,
estimée entre 500000 t et 1 Mt devrait étre valorisée dans les prochaines années, a la faveur d'une
demande de plus en plus forte, de I'amélioration des techniques de tri, du déploiement de la REP PMCB
(collecte en benne dédiée et tri par les producteurs favorisés), de la REP EIC et du cadre réglementaire et
fiscal dissuasif de I'enfouissement.

Afin de valoriser ce potentiel complémentaire, plusieurs mesures fiscales et réglementaires et dispositifs
ont été mis en place par les pouvoirs publics ces entiéres années (TGAP, contraintes en ISDND, REP,
BCIAT, etc.).

La performance des outils de tri constitue elle aussi un facteur de progression de la quantité de déchets
de bois triés sur les centres de tri. Toutefois, les procédés de tri génerent des fines et des refus de tri
constitués de bois et ne doivent pas se substituer au tri a la source.

7.2 Une tension attendue dés 2025 a I’échelle nationale

Une tension est présente sur la ressource en déchets de bois en France en particulier dans certaines
régions comme la Normandie, le Grand Est ou la Bourgogne franche Comté, en lien avec une forte
dynamique des projets de valorisation matiere (panneaux) et énergétique. Mais cette tension existe aussi
dans le sud en raison de la demande des panneautiers italiens mais également espagnols et portugais. Le
dynamisme des projets énergétiques est porté notamment par les industriels dans le cadre de leurs
objectifs de décarbonation. La tension, constatée ailleurs en Europe, met en lumiere la concurrence entre
le recyclage et la valorisation énergétique, et entraine mécaniquement une augmentation des co0ts, et
la crainte pour les consommateurs de manquer de ressource a terme.

En avril 2024, la consommation de déchets de bois en France est de 2 Mt, majoritairement en recyclage.
3,7 millions de tonnes supplémentaires pourraient étre consommees a I'horizon 2025, principalement en
énergie. Avec I'augmentation attendue des flux orientés aussi vers le panneau en France, la demande
nationale pourrait atteindre la production (entre 6 et 7 millions de tonnes).

Ce constat doit toutefois étre nuanceé afin de rassurer les actuels porteurs de projet :

- Le taux de réalisation des projets en particulier en énergie n’est jamais de 100 %.

- Une relocalisation d'une partie des flux exportés est possible.

7.3  La nécessité de mettre en ceuvre une stratégie nationale pour les filieres
actuelles et émergentes, en lien avec les cellules biomasse régionales

7.3.1 Faciliter les arbitrages

L'étude montre clairement que la disponibilité en déchets de bois est limitée et sera nulle dans de
nombreuses régions avec la mise en ceuvre des projets en cours de réalisation pour la valorisation matiere
ou énergétique, en région ou a I'export. Afin de faciliter les arbitrage, I'étude recommande de :

Prendre en compte la maturité et les rendements énergétiques des projets

A ce stade, certaines technologies de rupture comme la pyrogazéification ou le vapocraquage (steam
explosion) n‘ont pas démontré leur efficacité a I'’échelle industrielle sur des déchets hétérogénes comme
les déchets de bois.

Anticiper les jeux d'équilibre

Enfin, il est rappelé la nécessité d’appréhender la filiere en prenant en compte les interactions avec toute
les autres filieres et ressources concernées : forét et premiere transformation, granulés, CSR. Concernant
la filiere forét en particulier, les stratégies envisagées auront des impacts sur la filiere déchets de bois, sur
les flux a terme, les équilibres entre les différences ressources (bois déchiqueté, connexes, déchets de
bois).
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Anticiper une relocalisation d'une partie des flux exportés

Dans une logique économique, il est probable qu'une part des flux exportés soit relocalisée, en partie
dans les régions non frontalieres. De plus, I'augmentation attendue sur le long terme des couts de I'énergie
favorisera mécaniquement les circuits courts.

Cette relocalisation pourra concerner des flux exportés actuellement recyclés (majoritaires) ou valorisés
en énergie. Les flux relocalisés en France seront recyclés ou valorisés en énergie. A cet égard, la Directive
Européenne 2008/98/CE fixe que « La hiérarchie des déchets établit, d'une maniere générale, un ordre de
priorité pour ce qui constitue la meilleure solution globale sur le plan de l'environnement dans la
législation et la politique en matiere de déchets, mais le non-respect de cette hiérarchie peut s'avérer
nécessaire pour certains flux de déchets spécifiques, lorsque cela se justifie pour des raisons, entre
autres, de faisabilité technique, de viabilité économique et de protection de I'environnement ». A cet
égard, le principe de proximité (article L541-1 du Code de I'"Environnement) peut justifier la relocalisation
dans certaines situations.

La relocalisation possible d‘une partie des flux permettra d’augmenter I'offre et participer ainsi a la
sécurisation des approvisionnements des sites frangais.

7.3.2 Faire évoluer le réle des cellules biomasse

Les cellules biomasse ont évolué pour examiner un panel plus large de projets et ainsi comptabiliser de
maniere plus exhaustive les flux sollicités (biomasse ou déchets de bois) : BCIAT, Appel a projets CSR
(pouvant contenir des déchets de bois), AAP pour le développement des produits biosourcés, I'AAP sur
I'industrialisation des produits et systemes constructifs bois (SCB), AAP Développement d’une filiere de
production frangaise de carburants aéronautiques durables - Soutien aux études d'ingénierie d'avant-
projet.

De plus, au-dela de I'élargissement a I'ensemble des consommations, dont le recyclage, il ressort la
nécessité d'élargir a un périmetre plus large que la région, en travaillant de maniére inter-régionale, par
grands bassins, en réunissant les cellules biomasses concernées. L'approche régionale, en favorisant un
petit projet local, peut défavoriser un projet plus structurant ou pertinent a une échelle plus large. Il est
retenu I'idée de cellules suprarégionales, voire a I'échelle nationale. Par ailleurs, cette extension du
périmetre géographique permet d'intégrer les transferts de déchets de bois entre les régions dans les
plans d’approvisionnement des installations.

Au-dela de cette recommandation, il est suggéré de :

- Centraliser les données des différentes régions, ce qu’a initié I'étude en réalisant des synthéses
régionales.

- Etendre [linstruction aux demandes d’autorisation, afin de couvrir l'ensemble des projets,
indépendamment des aides (RED Il, conversion des centrales & charbon (Cordemais, Emile ||
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